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STA SU MREZNI KODEKSI / SMJERNICE ¢

elektricne energije

0 Set pravila koja se primjenjuju za pitanja prekograni¢ne saradnje i trzista u sektoru

Razvijeni od strane Evropske komisije, ACER, ENTSO-E, trziSnih ucesnika u skladu sa
¢clanom 8. Regulative 714/2009

e EU proces izrade zakona pod nazivom ,,comitology”

Proces koji zavrsava mreznim kodeksima i smjernicama koji

° predstavljaju obavezujucu EU regulativu za implementaciju u
svim zemljama EU c¢lanicama




MREZNI KODEKSI/SMJERNICE

Trzisni kodeksi

Integracija trzista

Omogucuje trziSnu
utakmicu, nove
ucesnike, olakSava
optimizaciju resursa

Kodeksi za Operativni
prikljucenje kodeksi

Zelena energija, Jacanje sigurnosti

pametna potrosnja snabdijevanja

Povezuje nove kupce na Planiranje, pogon i
prenosnoj mrezi i nadzor mreZe sa novim

doprinosi pouzdanom izazovima i
pogonu EES tehnologijama




MREZNI KODEKSI/SMJERNICE

PODIJELA

4 N
Market
\ kodeksa y
* Dugorocna dodjela
kapaciteta
* Dodjela kapaciteta i
upravljanje

zagusenjima
Elektricna energija
balansiranja

é )
Operativna
\ kodeksa /

Pogon EE prenosnog

sistema

Poremeceni pogon i
ponovna uspostava

EES

Implementacija 6 godina

3

Kodeksa za

\prikljuenje

Prikljucenje kupaca
Zahtjevi za
generatore
Prikljucenje HVDC
sistema
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SMIJERNICE ZA POGON EES - SO GL X
STRUKTURA =

Opste odredbe

Pogonska sigurnost

Operativno planiranje

Regulacija snage /
frekvencije i rezerve

Zavrsne odredbe




SMJERNICE ZA POGON EES - SO GL

POGONSKA SIGURNOST

NORMALNO

NORMALNO
STANIJE

EE——

STANIJE
UZBUNE

STANIJE

STANIJE
OPASNOSTI

STANIJE
RASPADA
SISTEMA

Monitoring stanja sistema u realnom

vremenu:

= analize sigurnosti na svakih 15min

" nadzor parametara sistema i poredenje
sa operativnim limitima

® nadzor nivoa raspolozivih rezervi

= stanje sistema na platformi za
uzbunjivanje - EAS



SMJERNICE ZA POGON EES - SO GL
OPERATIVNO PLANIRANJE
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Zajednicki
scenariji

Izrada
IGM/CGM

REGIONALNA KOORDINACUA

Analize
sigurnosti

Analize
sigurnosti

Priprema
korektivnih
akcija

Planiranje
JEE

Detekcija
nedosljednosti
planiranih
prekida

Procjena
adekvatnosti

Scheduling

Zajednicki
scenariji

Pomocne
usluge

Izrada
IGM/CGM
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SMJERNICE ZA POGON EES — SO GL T
REGULACIJA SNAGE/FREKVENCIJE | REZERVE

SO GL: LFCR EB GL
LFC Market dizajn

v

Joint Action within

Kvalitet frekvencije

v

Synchronous Area
Power /

LFC Area
Frequency ! :
A : : :

reserve activation

Regulaciona rezerva

, Aktivacija rezervi

A 4

. . Frequency Containment Process Frequency Restoration Process
koordinacija Market dizajn iR

A 4

[ Razmjena odstupanja

4[ XB aktivacija rezervi ]

Lokacija i volumen

: ' - frequency :

v

— Prekogranic¢na : :

koordinacija LTime to Restore Frequencyhg

4[ DjE'je nje reze rve ] occurren:c; of the ’
disturbance

v

[ Razmjena rezerve ]




SMJERNICE ZA POGON EES - S0 GL
SAFA UGOVOR

Okvirni ugovor u sinhronoj oblasti kontinentalna Evropa ;
Stupio na snagu 14 Aprila 2019. godine

. Pravila o
, Pravila o Pra_w.la 0 poremecenom Pravila o
Pravila o LECR Pravnl.a 0 obraduny i koordln!sanom pogonu i et
Scheduling-u SEEE operativnhom PONOVNOj podataka

planiranju uspostavi EES




SMJERNICE ZA ELEKTRICNU ENERGIU
URAVNOTEZENJA — EB GL




SMJERNICE ZA ELEKTRICNU ENERGHU
URAVNOTEZENJA — EB GL

Uredbom Komisije (EU) 2017/2195 od 23. Novembra 2017. kojom se uspostavljaju
smjernice o uravnotezenju elektricne energije (EB GL) utvrduju se detaljna pravila za
integraciju balansnih trzista u Evropi s ciljem podsticanja ucinkovite konkurencije,
nediskriminacije, transparentnosti i integracije na balansna trzista, na taj nacin
povecCavajuéi efikasnost evropskog sistema uravnotezenja kao i sigurnost
snabdijevanja.

Balansiranje podrazumijeva sve radnje i procese putem kojih operatori prenosnih
sistema kontinuirano osiguravaju odrzavanje frekvencije sistema unutar unaprijed
definisanih limita, kao i uskladenost s kolicinom potrebnih regulacionih rezervi u
odnosu na zahtijevani kvalitet. Proces balansiranja sastoji se od tri glavna koraka: 1)
dimenzionisanje potrebne rezerve, 2) nabavka zahtjevanog kapaciteta rezerve i 3)
nabavka energije za balansiranje.



SMJERNICE ZA EE URAVNOTEZENJA-EBGL @
STRUKTURA -

< Opste odredbe Obim, ciljevi, regulatorni aspekti, definicije
Balansno triiite Ulog.e |.odgovornost|, p.Iatforme za balansiranje, ra:\sp(?djela troskova,
zahtjevi za standardne i posebne produkte balansiranja
Nabavka usluga Aktivacija balansne energije, optimizacijska funkcija, CMOL, kapacitet za
uravnotezenja uravnotezZenje sistema




SMJERNICE ZA EE URAVNOTEZENJA-EBGL @
BALANSNO TRZISTE, ULOGE b

= TSO je odgovoran da uzimajuci u obzir ostala trzista omoguci u vremenu bliskom real-time dobar balans
sistema

"= PPU (generatori, DSR, sistemi za skladistenje energije) nude balansne usluge (kapacitet, energiju) koje
TSO koristi kako bi o€uva sistem izbalansiranim

= BOS je finansijski odgovoran za odstupanja te stoga nastoji da svoje pozicije (proizvodnja, potrosnja,
razmjena) odrzi izbalansiranim

Balansiranje
sistema

Odgovornost za
odstupanja

Obezbjeduje
ponude

Terminsko Trziste dan Intraday Obracun

trziste unaprijed trziste odstupanja
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SMJERNICE ZA EE URAVNOTEZENJA-EBGL @
BALANSNE USLUGE | PROCESI =

Operativha rezerva za sprijeCavanje odstupanja frekvencije od nominalne
FCR vrijednosti u cilju kontinuiranog odrzavanja balansne snage u cijeloj sinhronoj
oblasti

FRR Operativha rezerva koja se aktivira u cilju obnove frekvencije do nominaln
vrijednosti i vra¢anja balansa na planiranu vrijednost sinhronog podrucja koje se
sastoji od viSe regulacionih podrucja

Rezerva aktivne snage za obnavljanje ili podrsku zahtijevanog nivoa FRR, sa ciljem
uravnotezenja dodatnih odstupanja sistema

Proces dogovoren izmedu TSO-a koji omogucava izbjegavanje istovremene
aktivacije aFRR u suprotnim smjerovima, uzimajuci u obzir odgovarajuce greske
kontrolnih podrucja kao i aktivirani aFRR




SMJERNICE ZA EE URAVNOTEZENJA - EB GL

STANDARDNI | POSEBNI PRODUKTI

FCR aFRR MFRR RR

automatska aktivacija = automatska aktivacija " poluautomatska ili *  poluautomatskaili
Max 30s = 30s-15min manuelna aktivacija manuelna aktivacija
12.5min =  30min

f (Hz)

t, t,+30s ~ ty*5 min t,+15 min ~ ty+45 min Vrijeme

Sync.

Pogodeni TSO
area

= Zahtjevi za standardni proizvod za mFRR i RR definisani
= FAT za aFRR 5min



SMJERNICE ZA EE URAVNOTEZENJA-EBGL @
STANDARDNI | POSEBNI PRODUKTI

Nacin aktivacije

Tip aktivacije

Vrijeme aktivacije
Min koli¢ina
Granulacija

Max koli¢ina

Min vrijeme
trajanja isporuke

Max vrijeme
trajanja isporuke

Rezolucija cijene

Manuelno

Direktna ili
ugovorena

12.5min
1MW
1MW

9999MW
S5min
Def. u uslovima za

PPU

0.01EUR/MWh

Manuelno

Direktna ili
ugovorena

30min

1MW

U skladu sa
nac.pravilima

15min

60min

U skladu sa
nac.pravilima

%

Ostali zahtjevi:

= PPU je dozvoljeno da podnose dijeljive i nedijeljive
ponude

= Smjer ponude nagore/nadole

=  Pripremni period, ramping period i vrijeme
deaktivacije definisani u uslovima za PPU u skladu sa
uslovima definisanim u tabeli

= Minimalno vrijeme izmedu dvije aktivacije definisani
u uslovima za PPU

Posebni produkti:

= Kako bi ispunili svoje zahtjeve za dimenzionisanjem
rezervi, TSO moze od NRA traziti odobrenje za
definisanje posebnih produkata

= Posebni produkti se mogu za slucaj potrebe
koristenja na platformama za balansiranje
konvertovati u standardne prema pravilima
navedenim u tabeli

{l(



SMJERNICE ZA EE URAVNOTEZENJA - EB GL Q@
PLATFORME ZA BALANSIRANIJE

B MARI Member
[ MARI Observer

[ FICASSO Member
B PiCASSD Obaervier

= |GCC kooperacija u radu od 2010. godine
= TERRE platforma pocela sa radom 09.01.2020. godine
= Planirani go-live za MARI predviden za 2023.godinu



SMJERNICE ZA EE URAVNOTEZENJA - EB GL
AKTIVACIJA BALANSNIH REZERVI

Aktivacija usluga = Aktivacija ponuda za balansiranje
balansiranja e Aktivacija za druge svrhe osim balansiranja

= Neraspolozive ponude
» Zahtjevi za ponude koje se dijele
. * Ogranicenje ponuda zbog unutrasnjih zagusenja

= Optimizaciona funkcija aktivacije
» Zajednicka lista ekonomskog prvenstva - CMOL

= Kapacitet za balansiranje
* TrZisno orjentisana nabavka kapaciteta
* Razmjena kapaciteta TSO-TSO model
* Transfer kapaciteta izmedu PPU
e TSO - PPU model




SMJERNICE ZA EE URAVNOTEZENJA-EBGL @
CZC, PRORACUN, POSTUPAK DODIJELE =

Nakon vremena zatvaranja unutardnevnog trzista svi TSO-vi moraju za
razmjenu energije uravnotezenja ili provodenje procesa razmjene
odstupanja upotrebljavati raspolozivi prekozonski kapacitet

Upotreba
CzC

Kontinuirano azuriranje vrijednosti CZC
Izrada metodologije za proracun CZC 5 godina nakon stupanja EB GL,
unutar vremenskog okvira za uravnotezenje

Proracun
CzC

CZC dodijeljen za razmjenu rezervisanog kapaciteta za uravnotezenje
Razmjena sistema ili dijeljenje rezervi upotrebljava se iskljuCivo za rezerve mFRR,
aFRR i RR

TrziSna vrijednost CZCza razmjenu energije i za razmjenu rezervisanog
kapaciteta za uravnotezenje sistema ili dijeljenje temelji se na stvarnim il
predvidenim trziSnim vrijednostima prekozonskog kapaciteta

IzraCunavanje
vrijednosti

Suoptimirani postupak dodjele
Trzisno utemeljeni postupak dodjele
Postupak dodjele na temelju analize ekonomske ucinkovitosti

Postupak
dodjele




SMJERNICE ZA EE URAVNOTEZENJA-EBGL @
OBRACUN ODSTUPANJA -

Opsta nacela obracuna:

= Omogucava da se odstupanja obracunavaju po cijeni koja odrazava stvarnu vrijednost energije

=  Podstice subjekte odgovorne za odstupanja na odrzavanje ravnoteze i pomaganje pri ponovnoj uspostavi ravnoteze
sistema

= Podstice se konkurencija medu sudionicima na trzistu

= Podsticu se pruzaoci balansnih usluga na nudenje i pruzanje usluge uravnotezenja

= QOsigurava se finansijska neutralnost svih TSO-a

Kod obracuna energije uravnotezenja svaki TSO mora uspostaviti postupak za:
= Obracun aktivirane koliCine energije uravnotezenja na temelju zatrazene ili izmjerene aktivacije;
= Zahtjev za ponovni obracun aktivirane koli¢ine energije uravnotezenja.

Svaki OPS izraCunava aktiviranu koliCinu energije uravnotezenja za:

= Svako razdoblje obracuna odstupanja;

= Svoja podrucja odstupanja;

= Svaki smjer, pri Cemu negativni predznak oznacava relativno povlacenje koje Cini pruzatelj usluge uravnotezenja, a
pozitivni predznak oznacava relativno injektiranje koje Cini pruzatelj usluge uravnotezenja.



SMJERNICE ZA EE URAVNOTEZENJA-EB GL @
OBRACUN ODSTUPANIJA

= U roku od tri godine od stupanja na snagu EB GL svi TSO-ovi moraju primjenjivati period
obracuna odstupanja — ISP od 15 minuta u svim podrucjima planiranja razmjene i pritom
osigurati da se sve granice market time unit — MTU poklapaju s granicama ISP

=TSO utvrduje pravila za: proracun zavrsnih pozicija, utvrdivanje dodijeljene kolicCine,
utvrdivanje korekcije odstupanja, proracun odstupanja nacin za ponovni obracun odstupanja

= Uz odstupanje se navodi veliCina i smjer obracunske transakcije izmedu subjekta odgovornog
za odstupanje i TSO, gdje odstupanje moze imati negativan ili pozitivan predznak

= Svaki TSO uspostavlja pravila za proracun cijene odstupanja koja moze biti pozitivna, jednaka
nuli ili negativna

= TSO odreduje cijenu odstupanja za: svako razdoblje obracuna odstupanja, svaki smjer
odstupanja



HVALA NA PAZNJI!




