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Kategorizacija generatora

Podjela A/B Podjela B/C

|.  Stabilnost rada generatora pri Mogucnost ucesca u regulaciji
kratkim spojevima u frekvencije
elektroenergetskom sistemu

2.  Regulacija napona i kontrola Omogucavanje daljinskog upravljanja
proizvodnje reaktivhe snage proizvodnjom aktivne shage

3.  Povecanje nadzora i razmjena Postojanje simulacionog modela
informacija u realnom vremenu sa elektrana za potrebe simulacije rada

generatorima relativno malih snaga u sistema

elektroenergetskom sistemu
4. Mogucnosti proizvodnje reaktivne

snage i regulacije napona

Vrijednost praga A/B prag

Pinst 500 kW 10 MW 20 MW
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Pojednostavljena procedura prikljucenja mikrogeneratora

Kupac 0DS

PRIMJENA (prijedlog): i i
¢

e Pinst do 10,8 kW trofazno ili do 3,6
i il s
kW po fazi oo
Izdaje elektroenergetsku saglasnost,

e Namjena proizvodnje za vlastite [;ummm]
potrebe u postojecem objektu krajnjeg

Zakljutuje ugovor o prikfjudenju i
(U P Ca. wri uplatu naknade za prikljuenje
Instalacija mikroelektrane

e Sve tehnologije obnovljivih izvora

.o )
energije : j _
Dostavija potpisan | ovjeren
izvjeStaj o instalaciji mikroelekirane
A

o Sertifikat o usaglasenosti sa BAS EN
50549-| s o0

osnovnih funkdionalnih ispitivanja

b

_______ L Prisustvuje prvom prikljuenju
i pustanju u rad
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Zahtjevi za prikljucenje generatora

Dokumenti za uskladivanje:
* EU Mrezna pravila za prikljucenje proizvodaca na mrezu — MK RfG

* BAS EN 50549-1 ,,Zahtjevi za elektrane pri prikljuc¢enju na distributivhe mreze — Dio
| :Prikljucenje na niskonaponsku mrezu — Elektrane zaklju¢no sa Tipom B*

* BAS EN 50549-2 ,,Zahtjevi za elektrane pri prikljucenju na distributivhe mreze — Dio 2:
Prikljucenje na srednjenaponsku mrezu — Elektrane zaklju¢no sa Tipom B*
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Zahtjevi za prikljucenje generatora
Kljucni funkcionalni zahtjevi:
AP/Pref
* Radni opseg frekvencije i napona g
0,21
* Imunost na brze promjene frekvencije by f(H2)
(ROCOF) 01 502 504 506 508 SLO 512 -
* Ograniceni frekventno osjetljivi rezim rada pri 02 -
porastu frekvencije (LFSM-O) |
- ) S . 04
* Ograniceni frekventno osjetljivi rezim rada pri AfIAL| P
smanjenju frekvencije (LFSM-U) 06 ] s(%)=100——7— 13

* Frekventno osjetljivi rezim rada (FSM
Jet ( ) Slika 6.2. Frekvencijski odziv aktivne snage u LFSM-O
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Zahtjevi za prikljucenje generatora

Kljucni funkcionalni zahtjevi:

* Stabilnost pri porastu napona na mjestu prikljucenja (OVRT)

* Stabilnost pri kratkim spojevima u sistemu (UVRT - FRT)
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Slika 6.4. FRT kriva za sinhrone proizvodne module
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Slika 6.5. FRT kriva za module elektroenergetskih parkova
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Zahtjevi za prikljucenje generatora

Kljucni funkcionalni zahtjevi:

Proizvodnja reaktivne snage

» Zahtjevi za zastitne uredaje

Daljinska razmjena podataka i upravljanje proizvodnjom aktivne snage

Il Default requirement
EXJ stringent Requirement

;- RSN R <5 o Design freedom area

- Further requirement
in some countries

LSS AL LSS LSS,

/////‘////////‘/////

ISP

A,

N A A S A
L

1 I 0,
-0,484 -0,33 0 0,33 0,484
Absorption of reactive energy Provision of reactive energy
(under-excited) (over-excited)

Izvor: BAS EN 50549-2
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Zahtjevi za prikljucenje potrosnje

Dokumenti za uskladivanje: EU Mrezna pravila za priklju¢enje potrosnje — MK DCC
Kljucni funkcionalni zahtjevi:

* Radni opseg frekvencije i napona

* Potrosnja reaktivne snage

» Zahtjevi za zastitne uredaje

* Podfrekventno rasterecenje potrosnje

* Iskljucenje potrosnje pri snizenom naponu

 Zahtjevi za pruzaoce usluga upravljanja potrosnjom

* Razmijena podataka



% ENERGETSKI SAMIT 2022

u Bosni i Hercegovini

Zahtjevi preostalih (netransponovanih) mreznih
pravila

Dokumenti za uskladivanje:

* Smjernice za rad prenosnih elektroenergetskih sistema
(EU 2017/1485 )

* Mrezni kodeks za odbranu i restauraciju

elektroenergetskih sistema (EU 2017/2196) ™
* Smjernice za balansiranje (EU 2017/2195)
Kljucni funkcionalni zahtjevi za ODS: m‘

* Razmijena podataka sa OPS

* Koordinacija iskljucenja

* Ucesce u procesu regulacije aktivne snage i frekvencije m

* lzrada i primjena Plana odbrane EES i Plana obnove EES m

British Embassy
Sarajevo
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Integracija novih korisnika distributivhe mreze

Kategorije novih korisnika:

* Individualni i kolektivni kupci-
proizvodaci

* Energetske zajednice

* Stanice za punjenje elektricnih vozila

* Uredaji za skladistenje elektricne
energije
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Planiranje razvoja distributivhe mreze

Kljucni zahtjevi:

Kriterijumi za izradu plana razvoja
Utvrdivanje planskih scenarija

Uticaj distribuiranih resursa sa aspekta
sigurnosti snabdijevanja

Analiza troskova u postupku planiranja
(CAPEX i OPEX)

BOE/m Life cycle cost calculation of cables
TOE/m
B0€/m - 0ss
SOE/m

=Cable
40€/m 4+ prce
206m 3 costs
10€/m

Cable cross section =

Py

Lo

Izvor: https://www.slideshare.net/sustenergy/cu0 | 05-wp-cable-sizing-v |
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Zahtjevi za energetski efikasne transformatore
Klasa 1 (od 01.07.2015. g) Kiasa 2 (od 01.07.2021. g)
D (0] ku me nti Za Us kl ad ivanj e. Nazivna snaga Najvizi gubici zbog Najvisi gubici Najvizi gubici zbog | Najvisi gubici praznog
(KVA) opterecenja P, praznog hoda Po opterecenja P, hoda P
Uredba EU 548/2014 W] "] ) ]
<25 C, (900) A, (70) A (600) A.—10 % (63)
50 G (1100) A (90) A« (750) A, —10 % (81)
100 G (1750) A, (145) A (1250) Ao — 10 % (130)
Kljui':ni Zahtjevi: 160 G (2350) A, (210) A (1750) As— 10 % (189)
250 G (3250) A, (300) A (2350) A, =10 % (270)
Kategorizacija transformatora 315 C. (3.900) A (360 AQ800) | A-10%(E29
400 Ce (4600) A, (430) A (3250) A, —10 % (387)
Zahtjevi ECO-DESIGN 500 G (5500) A, (510) A (3900) Ao — 10 % (459)
630 Ce (6 500) A, (600) A (4 600) A, = 10 % (540)
|Zuzeéa OCI Pr’imjene 800 C. (8400) A, (650) A (6000) A, — 10 % (585)
1000 C. (10500) A, (770) A« (7 600) A, =10 % (693)
1250 B, (11000 ) A, (950) A (9500 A, — 10 % (855)
1600 B (14 000 ) A, (1200) A (12000) A.—10% (1080)
2 000 B (18 000 ) Ao (1450) A« (15 000) A.—10% (1305)
2 500 B (22 000) A, (1750) A (18 500) A.—10% (1575)
3150 B (27 500) A, (2200) A« (23 000) A.—10% (1980)

Najvisi gubici za nazivne snage koje imaju vrijednost izmedu standardnih vrijednosti nazivnih snaga datih u Tabeli

.1 se dobijaju linearnom interpolacijom
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Nadzor kvaliteta napona u distributivhoj mrezi

Dokumenti za uskladivanje:

* Tehnicki standard BAS EN 61000-4-30
Histogram nesimetrije napona

* CIGRETB 596 ,,Preporuke za nadzor kvaliteta napona*

12%

Ll A 4 Ll L3 L d \c‘w
Kljucni zahtjevi: - —rmia %
—WM“

100%
0%
80%
* Uslovi i nacin mjerenja kvaliteta napona - o
2
!. L
» Zahtjevi za mjerne uredaje i - so% §
* lzbor mjernih lokacija *
0%
* Format mjernih podataka > -
I N
* lzvjestavanje o kvalitetu napona o 1 F TP ox
~388323388239383823388R988823888%
CO0O0m s s s s MMNMMNMNMASASSS S S ST S TS Lol S B R

Izvor: CIGRETB 596
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ODS - kljucne promjene procesa

* Koordinacija sa OPS-om:

v" Transpozicija funkcionalnih zahtjeva za proizvodne module koje propise
OPS

v" Unaprjedenje postojecih i uvodenje novih operativnih procesa
v" Izmjena koncepta razmjene podataka
v" Aktivna uloga u sistemu pomoc¢nih usluga

* Metodologija planiranja razvoja distributivhe mreze

* Stvaranje uslova za integraciju novih kategorija korisnika sistema

* Sistemski pristup osiguranju kvaliteta napona
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Hvala na paznji

mr Dalibor Muratovic
Ekspert za elektricnu energiju

033/251-820
dmuratovic@usaidepa.ba



